
Содержит патогенные организмы, ионы 
тяжелых металлов в активной форме 

(бактерии, яйца гельминтов и др.) 

Комковатый и липкий, 
неудобный при упаковке и перевозке 

основные проблемы 
илового осадка на очистных сооружениях 

 

 

Иловый 
осадок 

традицион 
ных КОС 

 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
Иловый 

осадок КФО 
 

 
 

Иловый осадок КФО  
(после ферментно-кавитационной переработки)

Сильный неприятный запах 

Необходимы особые меры 
для обезвоживания и сушки, низкая 

влагоотдача 

НЕТ патогенных организмов 

NO pathogenic bodies 

НЕТ неприятного запаха 

NO foul smell 

Естественное обезвоживание 
за неск. недель 

Self-dewatered in a few weeks 

Сухой рассыпчатый порошок, 
перевозка навалом или в упаковке 

Dry crumbly powder, 
carriage in bulk or packaged 

Готов к 
использованию 

в качестве 
органического 

удобрения 
или субстрата 

 

 
 
 

 
Проблемы с 

утилизацией или 
использованием 

в хозяйстве 



Переработка илового осадка в ферментно- 
кавитационных реакторах КФО 

 

4 
D. Внутренняя конструкция 
реактора КФО (1) обеспечивает 
интенсивное перемешивание ила 

 
 
 

Е. Кислород воздуха 
растворяется в иле, достигая 
концентрации 15-20 мг/л 

 
 

C. Оксиджет (4) засасывает 
атмосферный воздух через 
оксиджеты внутрь реактора, 
используя энергию потока 

 
 
 
 

F. Ферменты метазоа 
обеспечивают питательную 
среду 

1 

 
G. Активный ил растет в 
обогащенной кислородом 
среде, потребляя ферменты 
и липиды 

 
 
 
 

 

H. Тяжелые металлы 
соединяются с фе6рментами и 
аминокислотами и переходят в 
нерастворимые комплексы, не 
усваиваемые растениями. 

 
B. Циркуляционный Насос (3) 
обеспечивает циркуляцию ила во 
время рабочего цикла (обычно 6-12 
ч). 

2 3 
 
 
 
 
 

 

I. По окончании цикла обработки, 
выгружаемая среда 
стабилизированный осадок на 92- 
95%, минерализованный ил. 

A. Вихревой генератор турбуджет (2) обеспечивает кавитацию низкой 
интенсивности, которая физически уничтожает крупные клетки 
(патогенные бактерии и простейшие) и многоклеточные животные 
(яйца гельминтов и т. д.). Мелкие бактерии активного ила остаются 
живыми 

1. Вертикальный реактор KFO 
Турбуджет (вихревой генератор) 
Циркуляционный насос 
Оксиджет (струйный аэратор) 



Свойства осадка после обработки в реакторах КФО 
 

 

 НЕ ИМЕЕТ НЕПРИЯТНОГО ЗАПАХА

 ПОЛНОСТЬЮ ДЕЗИНФИЦИРОВАН: не

содержит патогенных бактерий, простейших, 

яиц гельминтов, цист и т.д. 

 СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ на 80-100% на 

выходе из реактора (в зависимости от 

времени обработки), окончательно

стабилизируется за 2-4 недели 

 ВЫСОКАЯ ВОДООТДАЧА: высыхает

естественным путем до влажности 65-70% в 

течение 4-6 недель на открытой местности 

 СЫПУЧИЙ ПОРОШОК (в высушенном виде): 

не образует хлопьев, комков или сгустков.

 СОДЕРЖИТ МЕНЬШЕ ВОДОРАСТВОРИМЫХ ФОРМ

ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ, чем исходный осадок 

 имеет статус БЕЗОПАСНОГО ОТХОДА, может 

быть сертифицирован как ОРГАНИЧЕСКОЕ 

УДОБРЕНИЕ

 МОЖЕТ СТАБИЛИЗИРОВАТЬ ДРУГОЙ

ОСАДОК (сырой, сброженный и т.д.) при 

смешивании 

 

Типовые параметры установки КФО 
 

Показатель / Indices Значение / Value 

Длительность цикла переработки [ч] 6…12 

Потребляемая электрич. мощность на 1 м³ осадка [кВт] ~0.25-0,7 

Высота реакторов [м] 12-15 

Вредные выбросы в атмосферу и запахи 
полн. отсутствуют 

Качество возвратной воды при обезвоживании, БПК (20) [мг/л] ~100 

Качество возвратного активного ила для подпитки КОС высокоактивный 



Подтверждение эффективности 

Результаты испытаний и сертификаты 
 
 

№ Тестовая среда  Предмет изучения 

Subject  

КОС  Год  

1. Избыточный активный ил при 

обработке KFO (до обработки, 

в процессе обработки через 6, 

12, 24 ч) 

• Патогенная флора  

•  Яйца паразитов 

Волжский, 

Россия 

2011 

2. Избыточный активный ил КФО 

(до и после обработки) 

• Тяжелые металлы Волжский, 

Россия 

2011 

3. Надиловая вода, после 

отстаивания 

избыточного ила КФО 

• Патогенная и 

паразитарная 

микрофлора 

• Химический состав 

Энгельс, 

Россия 

2010 

4. Иловый осадок КФО, 

после обезвоживания 

(для сертификации 

безопасности) 

• Патогенная  

паразитарная 

микрофлора 

• Химический состав 

Энгельс, 

Россия  

2004 

5. Иловый осадок КФО, 

после обезвоживания 

(для сертификации 

безопасности) 

• Патогенная и 

паразитарная 

микрофлора 

• Химический состав 

Энгельс, 

Россия  

2007 

6. Иловый осадок КФО, 

после обезвоживания 

(для сертификации 

безопасности) 

• Патогенная и 

паразитарная 

микрофлора 

• Химический состав 

Коломна, 

Россия 

Kolomna, 

Russia 

2015 

7. Отзыв о внедрении 

технологии KFO 

переработки осадка 

-- Энгельс, 

Россия 

2006- 

2008 



Сточные 
воды 

Очищенная 
вода 

Первичный 
осадок 

Избыточны
й ил 

Подпитка 
активного ила 

4 КФ

О 

KF

O 

Стабилизированны
й 

осадок на 
обезвоживание 

3 2 1 

Сточные 
воды 

Очищенная 
вода 

Первичный 
осадок Избыточны

й ил 

Подпитка 
активного ила 

4 КФ

О 

KF

O 

Стабилизированн

ый осадок на 

обезвоживание 

3 2 1 

Варианты технологической схемы переработки осадка 
 
 
 
 

Обозначения: 1 – первичный отстойник, 2 – биологический реактор (аэротенк), 

3 – вторичный отстойник, 4 – анаэробный реактор (метан-танк) 
 
 
 
 

 

Вариант 1. Раздельная подача осадка в установку КФО 
 
 
 

 

 

 
Вариант 2. Совместная переработка осадка в метантенках и установке КФО 

 

 

 

 

 

 
 



Сточные 
воды 

Очищенная 
вода 

Первичный 
осадок 

Избыточны
й ил 

Подпитка 
активного ила 

КФ

О 

KF

O 

Стабилизированны

й осадок на 

обезвоживание 

3 2 1 

Сточные 
воды 

Очищенная 
вода 

Первичный 
осадок 

Избыточный 
ил 

Подпитка 

активного 

ила 
КФ
О 

KF
O 

Раздельное 

обезвоживание и 

смешивание при 

хранении 

4 

3 2 1 

Вариант 3. Переработка осадка только на установке КФО 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

Вариант 4. Раздельная переработка осадка и смешивание при депонировании 
 
 
 

 



Варианты обезвоживания осадка 
 

Флоккулянты Электропитание 
 
 
 
 
 
 

 

Отгрузка 

потребителям 
 
 
 
 
 
 

 

Естественная сушка 1-2 мес. 
 
 
 

 

Рекультивация хранилищ старого осадка 
 
 
 
 
 
 

Отгрузка 

потребителям 
 
 
 
 
 
 

 

Ключевые преимущества технологии КФО  
 

 ПОЛНАЯ СТАБИЛИЗАЦИЯ ОСАДКА ПРИ АППАРАТНОЙ ОБРАБОТКЕ 

 ПОЛНОЕ ОТСУТСТВИЕ НЕПРИЯТНЫХ ЗАПАХОВ, ВРЕДНЫХ ОТХОДОВ И 

АТМОСФЕРНЫХ ВЫБРОСОВ 

 ЭКОНОМИЯ НА МЕХАНИЧЕСКОМ ОБЕЗВОЖИВАНИИ 

 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПЕРЕРАБОТАННОГО ОСАДКА 

КАК ТОВАРНОГО ОРГАНИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ 

 РЕКУЛЬТИВАЦИЯ СТАРЫХ ХРАНИЛИЩ 

ИЛОВЫХ ОСАДКОВ 

способ 2 

КФО 

KFO 
Механическое обезвоживание 

способ 1 

Смешивание со старым осадком, 

выдерживание 1-2 мес. 

КФО 

KFO 



Аппаратное исполнение 
 
 
 
 

Установка КФО выполняется в виде 

батареи вертикальных реакторов, 

установленных на общем фундаменте. 

Насосное оборудование размещается 

на нижнем уровне вблизи реакторов. 
 
 
 

 

Архитектурное решение 
 

Установка КФО размещается в двухуровневом легко сборном здании, 

закрывающем вертикальные реакторы и низовое оборудования. Возможно 

также исполнение установки КФО без здания (напр., под навесом). 
 



Переработка осадка на КОС Энгельс, Россия 
 
 

Переработка смеси сырого осадка и избыточного ила смонтирована емкости 

недейтсвующего метантенка 
 

 

 

В насосной размещены циркуляционные насосы с турбуджетами (вихревыми 

генераторами), поддерживающими кавитацию расчетной интенсивности 
 



Подача 
осадка 
Sludge 
pumping 

Подача 
воздуха 

Переработка осадка на КОС Энгельс (продолжение) 
 
 

 

На крышах метантенков установлены окисджеты 

для забора воздуха из атмосферы. 
 

 
 

 

Внутри метантенков смонтирована трубопроводная

 схема, обеспечивающая равномерное перемешивание осадка 
 
 



Обезвоживание осадка осуществляется 

путем естественной сушки на иловых картах. 

Для отвода воды на иловых картах 

смонтирована система дренажных колодцев 

и отводящих коллекторов. 

После высушивания, осадок представляет собой сухой, сыпучий, безопасный 

продукт, похожий по консистенции на чернозем или торф. Высушенный осадок 

отгружается потребителям в насыпном виде, в самосвалах для использования в 

земледелии. 

 
 

 

 
 
 



Переработка осадка на других объектах 
 
 

Локальные КОС 250 м3/сут., Новороссийск, 

морской порт. Расстояние до адм. здания 10 м. 

Обработка осадка периодическая (1 реактор из 

Локальные КОС 500 м3/сут., Томская 

обл., дом отдыха. Обработка осадка в 

отдельном реакторе 
 

 

 

 

   
 

Городские КОС 4000 м3/сут, Ташкентская обл., Узбекистан. Пуск планируется в 3м 

квартале 2021 г. Обработка осадка – в отдельном реакторе 
 

 

 

 

 



Перечень объектов по переработке 
илового осадка сточных вод 

 

Объекты 
Произв. 

Пуск 
Расположение 

Ста
тус 

Только переработка осадка 

КОС гор. Энгельс 120 000 
m3/сут. 

1998 Саратовская обл., Россия 
Эксплуата

ция 

КОС гор. 
Волжский 

110 000 
m3/сут. 

2011 test Волгоградская обл., Россия 
Испытани

я 

КОС гор. Коломна 
90 000 
m3/сут. 

2015 test 
Московская обл., Россия  

Испытани
я 

Очистка сточных вод и переработка осадка  

Малые КОС и ЛОС 
50…1 000 
m3/сут. 

1997… в осн. в России Всего 17 
шт. 

Новое 
строительство 
New construction 

4 000 
m3/сут 

2021 
Ташкентская обл., Узбекистан   

 
Сертификация осадка  и оборудования КФО 

На оборудования КФО и полученный после переработки иловый осадок были 

получены сертификаты соответствия и заключение наниратно-гигиенические 

заключения. Так же оборудование КФО имеет сертификат соответствия и 

таможенные документы. 
 
 



 

  
 



 
Отзыв о работе установки переработки осадка (КОС Энгельс)  



 



 



с внесением осадка КФО без осадка КФО (контроль) 

Испытания эффективности полученного на КФО 
Продукта ПЛОДОРОД 

 
 

Испытания влияния осадка КФО на урожайность с/х культур были проведены в 2006- 

2010 гг. в сельскохозяйственных исследовательских институтах 
 
 

 

Культура 
Год 

 

Субстрат 
 

Рост урожайности 

Озимая пшеница 
2006- 
2007 

Только осадок КФО в 5-6 раза 

Семенной картофель 2008 Осадок КФО + глауконитовый песок в 3-4 раза 

Соя 2010 Осадок КФО + глауконитовый песок в 1.5-2 раза 

 

 

 

 

 

 


